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Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi rodzaju i wtadciwosci biomateriatéw pod katem ich wyko-
rzystania w fizjoterapii, sporcie oraz medycynie. Poznanie metod stuzacych ocenie przydatnosci biomateriatow,
poprzez oznaczanie ich biozgodnosci w stosunku do zywego organizmu.

WYMAGANIA WSTEPNE

Brak

EFEKTY KSZTALCENIA

Wiedza: Student ma szczegoltowa wiedze w zakresie budowy i funkcji organizmu cztowieka, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem uktadu mie$niowo-szkieletowego (K W02). Ma wiedze o biomateriatach najczesciej stosowa-
nych w rekonstruowanych i rehabilitowanych uktadach czlowieka. Zna réznice miedzy implantem a przeszcze-
pem.

Wiedza: Student ma pogtebiona wiedze w zakresie wybranych zaburzei i zmian chorobowych u pacjentéw
w roznym wieku oraz zasad stosowania specjalistycznych metod usprawniania. (K_WO06). Zna definicje: bio-
material, biozgodnos§é, implant, inzynieria biomaterialéw. Rozumie zalezno$é¢ miedzy wlasciwo$ciami bioma-
terialu a jego mozliwym zastosowaniem w fizjoterapii, medycynie i sporcie. Zna podstawowe metody oceny
biozgodnosci i przydatnosci biomaterialow w réznych dziedzinach nauki.

Wiedza: Student zna i rozumie dzialanie specjalistycznego sprzetu oraz aparatury stosowanej dla potrzeb
fizjoterapii, zarowno do celow diagnostycznych jak i leczniczych (K _WO07). Zna zastosowanie biomaterialow
w chirurgii kostnej, kardiochirurgii, laryngologii, farmakologii (nosniki lekow). Zna wady i zalety poszczegol-
nych klas biomaterialéw stosowanych jako implanty, protezy, ortozy, instrumentarium chirurgiczne, sprzet
rehabilitacyjny. Rozumie koniecznosé wspotdziatania specjalistow réznych dziedzin nauki w tworzeniu bioma-
teriatow

TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC

. ) LiczZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1

Rys historyczny inzynierii biomaterialéw. Podstawowe definicje i pojecia z zakre-
su inzynierii biomateriatow. Klasyfikacja i charakterystyka poszczegélnych bio-
materialow (metalicznych, ceramicznych, polimerowych, weglowych, kompozyto-
wych, nanokompozytowych) dla zastosowan w fizjoterapii, medycynie i sporcie.

W2

Wymogi stawiane biomateriatom - omoéwienie zagadnien oceny jakosci i biokom-
patybilnosci biomaterialéw stosowanych do wytwarzania implantéw. Problema-
tyka korozji i degradacji biomaterialow. Metody sterylizacji biomateriatow. Inzy-
nieria tkankowa - badania in vitro oraz in vivo biomateriatow.

W3

Charakterystyka, wtasciwosci oraz zastosowanie biomaterialow wytworzonych na
bazie materialow naturalnych (kolagenu, elastyny, jedwabiu, celulozy, chityny).

W4

Podstawy z zakresu anatomii i fizjologii najczesciej rekonstruowanych i rehabi-
litowanych ukladéw min. lokomocyjnego, sercowo-naczyniowego, oddechowego.
Roéznice miedzy implantem a przeszczepem. Implant idealny - jakie powinien
mieé cechy i jakim wymaganiom musi sprosta¢? Reakcja komorek, tkanek na bio-
material (stan zapalny, naprawcze gojenie ran). Sztuczne tkanki. Implanty dla
chirurgii kostnej, kardiochirurgii, laryngologii.

RAZEM 8
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

- Wybrane metody stosowane w wytwarzaniu biomaterialéw o kontrolowanej bio-

- D . . 4
zgodnodci 1 aktywnosci biologicznej.

Prezentacja r6znego typu biomaterialow. Materialy inertne i bioaktywne. Metody
badan biomaterialéw stosowanych w medycynie, fizjoterapii i sporcie. Biozgod-
2 no$¢ biomaterialow - badania in vitro (reakcje komorek z powierzchnia biomate- 6
rialéw - badania przylegania komorek, proliferacji, zywotnosci oraz cytotoksycz-
nosci). Interpretacja otrzymanych wynikow.

Wplyw struktury, powierzchni oraz budowy chemicznej implantu na odpowiedz
tkankowa. Interakcja biomaterial/tkanka - odpowiedz biomateriatu na srodowi-
C3 sko biologiczne oraz odpowiedZ immunologiczna organizmu na implant. Analiza 2
preparatéw histologicznych i histochemicznych tkanek zwierzecych z wszczepio-
nymi biomaterialami.

Funkcje réznych biomateriatéw. Implanty, protezy, ortozy, biomateriaty do zespa-
lania tkanek, membrany biomedyczne, instrumentarium chirurgiczne, materiaty
C4 do stomatologii. Materialy i preparaty opatrunkowe, materialy stosowane jako 6
nosniki lekéw. Biomaterialy z nanoczasteczkami wykorzystywane w przemysle
odziezy sportowej.

RAZEM 18

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Prezentacje multimedialne
M4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéow 26
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Inne
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
Inne 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z CA- 50
LEEGO NAKLADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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9 METODY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Aktywnos$é na zajeciach

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Referat

OCENA PODSUMOWUJACA

’ P1 ‘ Srednia wazona ocen formutujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Otrzymuje student, ktory ma podstawows, wiedze z zakresu budowy i funkcji organizmu
NA OCENE 3 czlowieka oraz posiada podstawowa wiedze o biomateriatach najczesciej stosowanych
w rekonstruowanych i rehabilitowanych uktadach cztowieka.

Otrzymuje student, ktéry ma niewielkie braki w wiedzy z zakresu budowy i funkcji or-
NA OCENE 4 ganizmu cztowieka oraz posiada dobra wiedze o biomateriatach najczesciej stosowanych
w rekonstruowanych i rehabilitowanych uktadach cztowieka.

Otrzymuje student, ktory posiada poszerzona wiedze z zakresu budowy i funkcji orga-
NA OCENE 5 nizmu cztowieka oraz bardzo dobra wiedza o biomateriatach najczesciej stosowanych
w rekonstruowanych i rehabilitowanych uktadach czltowieka

EFEKT KSZTALCENIA 2

Otrzymuje student, ktory ma podstawowa wiedze z zakresu inzynierii biomaterialow.
NA OCENE 3 Po konsultacji z prowadzacym ¢éwiczenia wykonuje proste oznaczenia biozgodnos$é wy-
branych biomateriatéw, sporzadza poprawne sprawozdanie z przebiegu doswiadczen.

Otrzymuje student, ktory ma niewielkie braki z wiedzy z zakresu inzynierii biomate-
rialéw. Inspirowany przez prowadzacego ¢wiczenia potrafi samodzielnie wykonaé po-
stawione przed nim zadania (do$wiadczenia) oceniajace biozgodno$é wybranych bio-
materialéw, sporzadza poprawne sprawozdanie z przebiegu doswiadczen.

NA OCENE 4

Otrzymuje student, ktory posiada poszerzona wiedze z zakresu biomaterialéw. Potrafi
NA OCENE 5 samodzielnie zaplanowaé i wykonaé doswiadczenia oceniajace biozgodnosé wybranych
biomaterialéw, sporzadza poprawne sprawozdanie z przebiegu wykonanych zadai.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Otrzymuje student, ktoéry przejawia aktywnosé na ¢wiczeniach, zna podstawowe zasto-
sowanie biomaterialow w fizjoterapii, medycynie i sporcie. Umie przygotowaé¢ poprawne

NA OCENE 3 . . - - . .
k wystapienie ustne z zakresu wiedzy dotyczacej biomaterialow (prezentacja multime-
dialna)
Otrzymuje student, ktory wykazuje duza aktywnosé na éwiczeniach umie wskazaé obec-
NA OCENE 4 ne zastosowania biomaterialow w fizjoterapii, medycynie i sporcie. Posiada nawyk ko-

rzystania z obiektywnych zrodel informacji naukowej, umie przygotowaé dobre wysta-
pienie ustne z zakresu wiedzy dotyczacej biomaterialow (prezentacja multimedialna)

Otrzymuje student, ktéry wykazuje bardzo duzg aktywnosé na ¢wiczeniach, umie wska-
zaC obecne zastosowania biomaterialéw w fizjoterapii, medycynie i sporcie. Posiada
nawyk korzystania z obiektywnych Zrodet informacji naukowej oraz potrafi analizowaé
NA OCENE 5 stan wiedzy w zakresie inzynierii biomateriatow. Opierajac sie na dostepnej literaturze
naukowej umie przygotowaé bardzo dobre i ciekawe wystapienie ustne z zakresu wie-
dzy dotyczacej biomaterialow (prezentacja multimedialna). Student potrafi krytycznie
zanalizowa¢ swoje umiejetnosci i dziatania.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1 W2 W3 W4
EK1 K W02 Cell ¢ C2 C3 €4 M1 M2 M3 M4 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK2 K _Wo6 Cell C1C2 (3 O M1 M2 M3 M4 F1 F2F3P1
W1 W2 W3 W4
EK3 K_WwWor Cell C1C2 C4 M1 M2 M3 M4 F1 F2 F4 P1
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LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1 B. Sokolowski., J. Blyszczuk — Zarys anatomii cztowieka. Tom I-IV., Krakéw, 2001, Wydawnicto Skryp-

towe AWF

2 A. Marchewka, Z. Dabrowski, J. Zoladi — Fizjologia starzenia sie., Warszawa, 2012, PWN

12 INFORMACIJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Anna Scistowska-Czarnecka (kontakt: anna.scislowska@awf.krakow.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Anna Scistowska-Czarnecka (kontakt: anna.scislowska@awf.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(kierownik)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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